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1. Inledning

1.1. Process for kravverifiering

Processen for kravverifiering enligt RfG till Sk&inska Energi Nat AB beskrivs éversiktligt i
dokumentet “Instruktion fér anslutning av kraftproduktionsmodul’. Fér kraftparksmoduler av
typ B och C krdvs enligt RfG bara ett slutligt driftsmeddelande, och utdver det tillémpar
Skdnska Energi Nat AB ett tillstdnd for inkoppling och provdrift.

En stor del av verifiering av kravuppfyllnad gdller krav som éven stdlls for
kraftparksmoduler av typ D, och ddr tillémpas de instruktioner som Svenska kraftnét har
publicerat!, och ddr refererar den hdér bilagan till Svenska kraftnéts dokument.

En specifikation av de krav som gdiller fér den aktuella anléggningen tillhandahdlls av
Skdnska Energi Nat AB efter forfrégan frdn anléggningségaren.

Vid anslutning till Skénska Energi Nét AB ska tilldmpliga delar av den géllande versionen av
féljande branschrekommendationer uppfyllas:

e Energiféretagens Handbok, Anslutning av elproduktion till I&gspdnningsnétet — ALP

e Energiféretagens Handbok, Anslutning av produktionsanlédggningar till
mellansp&nningsndtet — AMP

e Energiféretagens ASP Handbok, Anslutning av stérre produktionsanlédggningar till
regionndtet

Fér en produktionsanlédggning som dr en del av en anslutning ska det sdkerstdllas att den
totala maximala kontinuerliga effekten i anslutningen inte éverskrider den maximala
avtalade effekten enligt anslutningsavtalet.

Skdnska Energi Nat AB kan stdlla ytterligare projektspecifika krav.
1.2. Projektspecifika krav

| kravstdliningen fér RfG finns det ett antal krav som inte @r specificerade, utan anges for
varje projekt, de sé kallade projektspecifika kraven. De projektspecifika kraven ska
faststdllas tidigt i anslutningsprocessen for att den inképta anldggningen inte ska sakna
né&gon kravstalld prestanda. De projektspecifika kraven fér en kraftparksmodul av typ B
listas i Tabell 1 och de projektspecifika kraven fér en kraftparksmodul av typ C listas i Tabell
2.
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Tabell 1 Projektspecifika krav for en kraftparksmodul av typ B. Sid 4/17

Artikel Krav

13.1.b Télighet mot snabba frekvensdndringar

13.6 Fija@rrstyrning av aktiv effekt - avsténgning av aktiv uteffekt

13.7 Automatisk anslutning till nétet

14.2 Fjérrstyrning av aktiv effekt

14.4 Systemdéterstdlining

14.5.a  Reglerprinciper och instdliningar

14.5.b  Skyddsprinciper och instdllningar

14.5.d Informationsutbyte

20.2.a Formdga till reaktiv effekt

20.2.b-¢ Tillhandahdllande av snabb felstrom

Tabell 2 Projektspecifika krav for en kraftparksmodul av typ C.

Artikel Krav

13.1.b Tdlighet mot snabba frekvensdndringar
13.7 Automatisk anslutning till nGtet

14.4 Systemdterstdlining

14.5.a Reglerprinciper och instdliningar

14.5.b Skyddsprinciper och instdliningar

14.5.d Informationsutbyte

15.2.a Reglering av aktiv effekt

15.2.b Manuell, lokal styrning av aktiv effekt

15.2.g.ii  Overvakning i realtid av FSM
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Artikel Krav
15.3 Spanningsomrdden fér automatisk bortkoppling
15.4.c Feltdlighet
15.5.c.i Skyddsstrategi for snabb dtersynkronisering
15.6.a Forlust av fasvinkelstabilitet eller reglering
15.6.b Felregistrering och évervakning av systemdynamik
15.6.c Simuleringsmodeller
15.6.d Anordningar fér systemdrift och systemsdékerhet
15.6.f Jordning
20.2.b-c  Tillhandahdllande av snabb felstrém
21.2 Syntetisk troghet
21.3.a Formaga till reaktiv effekt
21.3.b Formaga till reaktiv effekt
21.3.c Reglering av aktiv och reaktiv effekt
21.3.d Reglering av spdnning och effektfaktor
21.3.d.vii  Fjarrstyrning av reaktiv effekt
21.3.e Prioritering av aktiv och reaktiv effekt vid felfall
21.3.f POD (PSS)
EIFS Generering av reaktiv effekt
5 kap, 2 §
EIFS Konsumtion av reaktiv effekt
5 kap, 3 §
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2. Tillstand fér spédnningssattning och provdrift Sid 6/17

2.1. Verifiering enligt instruktioner fran Svk

For att fa tillstdnd att koppla in en anléggning och pdbérja provdrift krdvs ett tillstdnd for
spdnningssdttning och provdrift. Detta ar liknande det tillfalliga driftsmeddelande dér den
prestanda som d&r kritisk for driften verifieras fére anléiggningen tas i drift.

For de krav som dven tilldmpas for typ D utférs verifiering enligt féljande bilagor utgivna av
Svenska kraftnét2:

e Bilaga 3, Anidggningsdata
e Bilaga 4, Simuleringsmodeller
e Bilaga 5, Overensstdmmelsesimulering

De avsnitt i dessa bilagor som verifierar teoretisk kravuppfylinad infér provdrift fér de krav
som &ven gdller for typ B respektive typ C sammanstdlls i Tabell 3 fér kraftparksmoduler
av typ B och i Tabell 4 for kraftparksmoduler av typ C.

Tabell 3 Verifiering av kravuppfylinad infor tillstand for spdnningssdttning och provdrift fér
kraftoarksmoduler av typ B enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2 Krav

3 99 13.4 3 kap, 7 § Minskning av aktiv effekt vid
’ 13.5 P sjunkande frekvens

3 3. 145.b Skyddsprinciper och instdliningar

3 3.9 145.c Prioritering CIY skydds- och
regleranordningar
Tdalighet mot bb

3 36  13lb 3kap 2§ . Jrermotsnabba
frekvensdndringar

3 3.7 3kap,18 § Tdlighet mot spénningsvariationer

3 3.8 13.1.a 3kap,1§  Tdlighet mot frekvensvariationer

3 3.9 Eis 3kap,18§  Tdlighet mot spanningsvariationer

3 kap,18 § och frekvensvariationer

2 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnét (svk.se)
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Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2 Krav
3 kap, 10-16
3 310 14.3 . Feltdlighet och dterhémtning av
' 20.3 8 aktiv effekt efter fel
5 kap, 18§
3 41 14.4 Tillst&nd fér aterinkoppling
3 5.2 14.5.a0 Reglerprinciper och instdalliningar
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
Begrdnsat frekvenskdnslighetsldge
5 3. 132 3kap,3-6§ O v '9 S
vid éverfrekvens — LFSM-O
3 kap, 10-16
5 B 14.3 pé Feltdlighet och dterhémtning av
' 20.3 aktiv effekt efter fel
5 kap, 1§
3 kap, 10-16
5 5.2 14.3 8 Feltdlighet vid osymmetriska fel
5 kap, 1§
5 5.3 20.2 Tillhandhdllande av snabb felstrém

Sid 7/17

Tabell 4 Verifiering av kravuppfylinad infor tillstand for spdnningssdttning och provdrift for
kraftoarksmoduler av typ C enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2 Krav
3 1 013 5kap,2§ Kontinuerlig produktion och
' ’ 5kap,3&§ konsumtion av reaktiv effekt
13.4 Minskning av aktiv effekt vid
3 22 3 kap, 7
13.5 P.78 sjunkande frekvens
14.5.b o o
3 3.1 Skyddsprinciper och installningar
15.4.c
Prioritering av skydds- och
3 32  145c S
regleranordningar
3 3.3 15.4.0 Tdlighet vid effektpendlingar
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Bilaga Kapitel

RfG EIFS 2018:2

Krav

Forlust av fasvinkelstabilitet eller

Sid 8/17

3 3.4 15.6.a .
reglering
Talighet mot snabba
3 3.6 13lb  3kap 2§ gnet mot |
frekvensdndringar
3 3.7 15.4.b 3kap,18 § Tdlighet mot spé&nningsvariationer
3 3.8 13.1.a 3kap,1§  Tdlighet mot frekvensvariationer
3 3.9 13.1.a 3kap,1§  Tdlighet mot spdnningsvariationer
' 15.4.b 3kap,18 § och frekvensvariationer
3 kap, 10-16
3 e 14.3 P. Feltdlighet och &terhédmtning av
’ 20.3 8 aktiv effekt efter fel
5 kap, 18§
3 41 14.4 Tillstdnd foér aterinkoppling
3 42 15.5.c.i Snabb dtersynkronisering
Anordni fé temdrift och
3 i 5.6 nor nmﬂgor or systemdrift oc
systemsdkerhet
15.2.a 3 kap, 19 §
3 5.1 15.4b 3 kap, 31-32 Reglering av aktiv effekt
15.6.e 8
3 52 14.5.a Reglerprinciper och installiningar
3 5.3 15.2.b Lokal aktiv effektreglering
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
3 6.2 15.2.9 Overvakning i realtid av FSM
3 6.3 15.6.b Overvakning och felregistrering
3 6.4 21.3.d.vii Fj@rrstyrning av reaktiv effekt
4 21 15.6.c RMS-modeller
4 22 15.6.c Transienta modeller
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Bilaga Kapitel RfG  EIFS 2018:2 Krav Sid9/7
Modeller f&
4 2.3 15.6.c ) oderer ?r : .
overensstdmmelsesimuleringar
4 24 15.6.c Frekvensberoende impedansdata
Begrdnsat
5 3.1 13.2c 3 kap,3-6§ frekvenskdnslighetsldge vid
overfrekvens — (LFSM-0)
Begrdnsat
3 kap, 20- 9 R -
5 3.2 15.2.c 22 frekvenskdnslighetslage —
underfrekvens (LFSM-U)
3 kap, 23—  Frek kdnslighetsldge — FSM —
5 33 15.9.d ap, r? venskdnslig ?sgge S
298§ dédband och okdnslighet
3 kap, 23—  Frek kdnslighetsldge — FSM —
5 3.4 15.2. ap, rekvens c?lns ig fesage S ‘
298§ snabbhet i reglering samt statik
5 3.5 15.2.a 3 kap,198 Snabb nedreglering av aktiv effekt
19.2.0 Reglerbarhet och regleromrdden
5 36  152b 3kap, 31§ oo 9
fér aktiv effekt
15.6.e
Snabbhet i reglering av aktiv
5 3.7 1566  3kap, 32§ giering
effekt
15.5.c.ii .
5 3.8 .. 3kap,308& Overgdng till husturbindrift
15.5.c.iii
5 3.9 1.9 TiIJhondohéIIonde av syntetisk
troghet
5 41 21.3 Reaktiv effekt-/Mvar reglering
5 4.2 21.3 5kap,48§ Reglerbarhet av spdnning
5 43 13 Reglerbarhet av effektfaktor/cos
(0]
Overgdng mellan reglermoder for
5 4.4 213 5kap,5-6§ 9ang 9
reaktiv effekt
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5 45-47  21.3f 5kap,7§ POD (PSS)

3 kap, 10-16
5 B 14.3 pé Feltdlighet och dterhédmtning av
' 20.3 aktiv effekt efter fel
5 kap, 18§
3 kap, 10-16
5 5.2 14.3 8 Feltdlighet vid osymmetriska fel
5 kap, 18§
Tillhandhdllande av snabb
5 5.3 20.2 .
felstrém
Prioritering mellan aktiv och
5 54 21.3.e

reaktiv effekt under feltillstdnd

2.2. Verifiering av specifika krav

For kraftparksmoduler av typ B och C tillkommer ett antal krav som inte gdller fér typ D och
ddrmed finns instruktioner for verifiering av kravuppfyllnad inte angiven i instruktionerna
for typ D utgivna av Svenska kraftndt.

2.2]. Verifiering av specifika krav for typ B

De krav som &r specifika for typ B (som inte appliceras pé typ D) ér éven projektspecifika.
Darmed tillhandahdlls b&de kravbild och instruktioner for kravverifiering for varje projekt for
féljande krav:

o Artikel 13.6 Fjdrrstyrning av aktiv effekt - avstdngning av aktiv uteffekt
e Artikel 13.7 automatisk anslutning och maximal 6kning av aktiv effekt
o Artikel 14.2 Fjdrrstyrning av aktiv effekt

o Artikel 20.2.a kapabilitet for reaktiv effekt

2.2.2 Verifiering av specifika krav for typ C

De krav som &r specifika fér typ C (som inte appliceras pd typ D) ér éven projektspecifika.
Darmed tillhandahdlls b&de kravbild och instruktioner for kravverifiering for varje projekt for
féljande krav:

o Artikel 13.7 automatisk anslutning och maximal 6kning av aktiv effekt
e Artikel 15.3 Spdnningsomrdden fér automatisk bortkoppling
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3. Slutligt driftsmeddelande

3.1. Verifiering enligt instruktioner fran Svk

Sid 12/17

For de krav som dven tillédmpas fér typ D utférs verifiering enligt féljande bilagor utgivha av

Svenska kraftnats:

e Bilaga 3, Anidggningsdata
e Bilaga 5, Overensstammelsesimulering
e Bilaga 6, Overensstdmmelseprovning

e Bilaga 7, Modellvalidering

De avsnitt i dessa bilagor som verifierar kravuppfylinad infér slutligt driftsmeddelande fér
de krav som dven gdller for typ B respektive typ C sammanstdlls i Tabell 5 fér
kraftparksmoduler av typ B och i Tabell 6 fér kraftparksmoduler av typ C.

Tabell 5 Verifiering av kravuppfylinad infor slutligt driftsmeddelande for kraftoarksmoduler
av typ B enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2 Krav
13.4 Minskning av aktiv effekt vid
3 22 3 kap, 7
13.5 ap. 7§ sjunkande frekvens
3 3.1 145b Skyddsprinciper och instdliningar
3 3.9 145.c Prioritering CIY skydds- och
regleranordningar
Tdalighet mot bb
3 3.6 131b  3kap,2§ . 9netmotsnabbd
frekvenséndringar
3 3.7 3kap,18 § Tdlighet mot spdnningsvariationer
3 3.8 13.1.a 3kap,1§  Tdlighet mot frekvensvariationer
3 3.9 1Bla 3kap,18§  Tdlighet mot spanningsvariationer
' o 3kap,18 § och frekvensvariationer
143 3 kap, 10-16 N
3 3.10 203 8§ Feltalighet
' 5 kap, 1§
3 41 14.4 Tillst&ind fér dterinkoppling

3 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnét (svk.se)
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Bilaga Kapitel

RfG EIFS 2018:2

id 13/17
Krav Sid 13/

3 5.2 14.5.a0 Reglerprinciper och instdélliningar
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
3 6.4 21.3.d.vii Fija@rrstyrning av reaktiv effekt
3 kap, 10-16
5 51 14.3 ap. Feltdlighet och dterhémtning av aktiv
’ 20.3 8 effekt efter fel
5 kap, 18§
3 kap, 10-16
5 5.2 14.3 8 Feltalighet vid osymmetriska fel
5 kap, 18§
5 5.3 20.2 Tillhandhdllande av snabb felstrém
6 22 13.1.b 3kap,28§  Frekvensdandringshastighet
13.3 . . . .
Maximal minskning av aktiv uteffekt
6 23 13.4 3kap,7 § - .
135 till féljd av sjunkande frekvens
6 07 13.9 3 kap, 3-6 § Begrdansat frekvenskdnslighetslége

vid éverfrekvens — LFSM-O

Tabell 6 Verifiering av kravupptylinad infor slutligt driftsmeddelande for kraftparksmoduler
av typ C enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndit.

Bilaga Kapitel

RfG EIFS 2018:2

Krav

Kontinuerlig produktion och

3 2.1 21.3 5 kap, 2-3
P 8 konsumtion av reaktiv effekt
13.4 Minskning av aktiv effekt vid
3 23 3kap,7§ 9
13.5 sjunkande frekvens
14.5.b . o
3 3.1 Skyddsprinciper och instdllningar
15.4.c
Prioritering av skydds- och
3 32 145c g av sKy
regleranordningar
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Bilaga Kapitel RfG

EIFS 2018:2

Krav

3 3.3 15.4.0 Tdlighet vid effektpendlingar
Forlust av fasvinkelstabilitet eller
3 3.4 15.6.0 .
reglering
3 35 16.2. Auic.om'otlsk b(')rtl‘<oppllng vid
spdnningsvariationer
Talighet mot snabba
3 36  13lb  3kap.2§ 'ghet mot
frekvensdndringar
3 3.7 15.4.b 3kap,18§  Tdlighet mot spdnningsvariationer
3 3.8 13.1.a 3 kap, 18§ Talighet mot frekvensvariationer
3 39 13.1.a 3 kap, 18§ Talighet mot spdnningsvariationer
' 15.4.b 3 kap, 18 § och frekvensvariationer
3 kap, 10-16 . . . . .
3 310 14.3 5 Feltdlighet och aterh&mtning av aktiv
) 20.3 effekt efter fel
5 kap, 18§
3 41 14.4 Tillst&nd fér dterinkoppling
3 4.2 15.5.c.i Snabb &tersynkronisering
3 44 15.6.9 Anordnmﬂgqr fér systemdrift och
systemsdkerhet
15.2.a 3 kap, 19 §
3 5.1 15.4b 3 kap,31-32 Reglering av aktiv effekt
15.6.e 8
3 5.2 14.5.a Reglerprinciper och instdliningar
3 54 15.2.b Lokal aktiv effektreglering
3 6.1 145d Informationsutbyte
3 6.2 15.2.9 Overvakning i realtid av FSM
3 6.3 15.6.b Overvakning och felregistrering
3 6.4 21.3 Fj@rrstyrning av reaktiv effekt

Sid 14/17
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Bilaga Kapitel RfG  EIFS2018:2 Krav Sid15/17
5 45-7 21.3f 5kap,7§ POD (PSS)
3 kap, 10-16
5 51 14.3 pé Feltdlighet och dterhémtning av aktiv
' 20.3 effekt efter fel
5 kap, 1§
3 kap, 10-16
5 5.2 14.3 8 Feltdlighet vid osymmetriska fel
5 kap, 1§
5 5.3 20.2 Tillhandhdllande av snabb felstrém
Prioritering mellan aktiv och reaktiv
5 54 21.3.
© effekt under feltillsténd
6 22 13.1.b 3kap,2§  Frekvensdandringshastighet
13.3 . . . . .
Maximal minskning av aktiv uteffekt till
6 23 13.4 3kap,7 § g .
135 foljd av sjunkande frekvens
6 24 15.2 3kap,198  Snabb nedreglering av aktiv effekt
15.2.a0- 2 .
Reglerbarhet och regleromrdade for
6 25 b 3 kap, 31§ .
aktiv effekt
15.6.e
6 2.6 15.6.e 3kap,32§ Snabbhet i reglering av aktiv effekt
Begrdnsat frekvenskdnslighetsldge vid
6 27 132 3kap,3-6§ 9 ghetsiag
overfrekvens — LFSM-O
6 28 15.9.c 3 kap, 20-22 Begrdnsat frekvenskdanslighetslége vid
8 underfrekvens - LFSM-U
3 kap, 23-29
6 29 15.2.d p,§ Frekvenskdnslighetslge - FSM
6 210 15.5.c.i Atersynkronisering inom 15 minuter
15.5.c.ii Overgdng till och upprdatthdllande av
6 2.1 ' 3kap, 308 gang PP
15.5.c.iii husturbindrift
6 212 212 Tillhandahdllande av syntetisk tréghet
Skanska Energi Nat AB
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Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2 Krav Sid16/17

6 213 21.3 5 kap, 2-4 § Reglerbarhet av spdnning
6 214 213 5 kap,5-6 § Reaktiv effekt-/Mvar reglering
6 215 21.3 5 kap, 5-6 § Reglerbarhet av effektfaktor/cos ®

6 216-17  21.3f 5kap,7§ POD (PSS)

7 2 15.6.c Validering av RMS-modeller

7 3 15.6.c Validering av transienta modeller

Validering av modeller fér

7 4 15.6.c ) ) . -
dverensstimmelsesimuleringarna

3.2. Verifiering av specifika krav

For kraftproduktionsmoduler av typ B och C tillkommer ett antal krav som inte gdller fér typ
D och dédrmed finns instruktioner for verifiering av kravuppfylinad inte angiven i
instruktionerna fér typ D utgivha av Svenska kraftnét.

3.2.1. Verifiering av specifika krav for typ B

De krav som &r specifika foér typ B (som inte appliceras pé typ D) ér éven projektspecifika.
Darmed tillhandahdlls b&de kravbild och instruktioner for kravverifiering for varje projekt for
féljande krav:

o Artikel 13.6 Fjdrrstyrning av aktiv effekt - avstdngning av aktiv uteffekt
e Artikel 13.7 automatisk anslutning och maximal 6kning av aktiv effekt
o Artikel 14.2 Fjdrrstyrning av aktiv effekt

o Artikel 20.2.a kapabilitet for reaktiv effekt

3.2.2 Verifiering av specifika krav for typ C

De krav som &r specifika fér typ C (som inte appliceras pd typ D) ér éven projektspecifika.
Darmed tillhandahdlls b&de kravbild och instruktioner for kravverifiering for varje projekt for
féljande krav:

o Artikel 13.7 automatisk anslutning och maximal 6kning av aktiv effekt
e Artikel 15.3 Spdnningsomrdden fér automatisk bortkoppling
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