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1. Inledning

1.1. Process for kravverifiering

Processen for kravverifiering enligt RfG till Sk&inska Energi Nat AB beskrivs éversiktligt i
dokumentet “Instruktion fér anslutning av kraftproduktionsmodul’. Fér synkrona
kraftproduktionsmoduler av typ B och C kréivs enligt RfG bara ett slutligt driftsmeddelande,
och utdver det tilldmpar Sk&inska Energi Nét AB ett tillstéind fér inkoppling och provdrift.

En stor del av verifiering av kravuppfyllnad gdller krav som éven stdlls fér synkrona
kraftproduktionsmoduler av typ D, och ddr tillédmpas de instruktioner som Svenska kraftnét
har publicerat!, och ddr refererar den hér bilagan till Svenska kraftnéts dokument.

En specifikation av de krav som gdiller fér den aktuella anléggningen tillhandahdlls av
Skdnska Energi Nat AB efter forfrégan frdn anléggningségaren.

Vid anslutning till Skénska Energi Nét AB ska tilldmpliga delar av den géllande versionen av
féljande branschrekommendationer uppfyllas:

e Energiféretagens Handbok, Anslutning av elproduktion till I&gspdnningsnétet — ALP

e Energiféretagens Handbok, Anslutning av produktionsanlédggningar till
mellansp&nningsndtet — AMP

e Energiféretagens ASP Handbok, Anslutning av stérre produktionsanlédggningar till
regionndtet

Fér en produktionsanlédggning som dr en del av en anslutning ska det sdkerstdllas att den
totala maximala kontinuerliga effekten i anslutningen inte éverskrider den maximala
avtalade effekten enligt anslutningsavtalet.

Skdnska Energi Nat AB kan stdlla ytterligare projektspecifika krav.
1.2. Projektspecifika krav

| kravstdliningen fér RfG finns det ett antal krav som inte @r specificerade, utan anges for
varje projekt, de sé kallade projektspecifika kraven. De projektspecifika kraven ska
faststdllas tidigt i anslutningsprocessen for att den inképta anldggningen inte ska sakna
né&gon kravstdlld prestanda. De projektspecifika kraven fér en synkron
kraftproduktionsmodul av typ B listas i Tabell 1 och de projektspecifika kraven fér en
synkron kraftproduktionsmodul av typ C listas i Tabell 2.
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Tabell 1 Projektspecifika krav for en synkron kraftproduktionsmodul av typ B. Sid 4/14

Artikel Krav

13.1.b  Tdlighet mot snabba frekvensdndringar

13.6 Fija@rrstyrning av aktiv effekt - avsténgning av aktiv uteffekt

13.7 Automatisk anslutning till nétet

14.2 Fjérrstyrning av aktiv effekt

14.4 Systemdéterstdlining

14.5.a  Reglerprinciper och instdliningar

14.5.b  Skyddsprinciper och instdliningar

14.5.d Informationsutbyte

17.2 Férmdga till reaktiv effekt

Tabell 2 Projektspecifika krav for en synkron kraftporoduktionsmoadul av typ C.

Artikel Krav

13.1.b Tdalighet mot snabba frekvenséndringar

13.7 Automatisk anslutning till ndtet

14.4 Systemdterstdlining

14.5.a Reglerprinciper och instdllningar

14.5.b Skyddsprinciper och instdliningar

14.5.d Informationsutbyte

15.2.a Reglering av aktiv effekt

15.2.b Manuell, lokal styrning av aktiv effekt

15.2.g.ii  Overvakning i realtid av FSM

15.3 Spdnningsomréden fér automatisk bortkoppling
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Artikel  Krav

15.4.c Feltdlighet

15.5.c.i  Skyddsstrategi fér snabb dtersynkronisering

15.6.a Forlust av fasvinkelstabilitet eller reglering

15.6.b Felregistrering och 6vervakning av systemdynamik
15.6.c Simuleringsmodeller

15.6.d Anordningar fér systemdrift och systemsdkerhet
15.6.f Jordning

18.2.b.i-iii

Formdaga till reaktiv effekt vid max kontinuerlig effekt

18.2.b.iv

Tidsramar for byte av arbetspunkt
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2. Tillstand fér spédnningssattning och provdrift

2.1. Verifiering enligt instruktioner fran Svk

Sid 6/14

For att fa tillstdnd att koppla in en anléggning och pdbérja provdrift krdvs ett tillstdnd for
spdnningssdttning och provdrift. Detta ar liknande det tillfalliga driftsmeddelande dér den
prestanda som d&r kritisk for driften verifieras fére anléggningen tas i drift.

For de krav som dven tilldmpas for typ D utférs verifiering enligt féljande bilagor utgivna av

Svenska kraftnat?:

e Bilaga 3, Anidggningsdata
e Bilaga 4, Simuleringsmodeller
e Bilaga 5, Overensstdmmelsesimulering

De avsnitt i dessa bilagor som verifierar teoretisk kravuppfylinad provdrift fér de krav som
daven gdller for typ B respektive typ C sammanstdlls i Tabell 3 fér synkrona
kraftproduktionsmoduler av typ B och i Tabell 4 fér synkrona kraftproduktionsmoduler av

typ C.

Tabell 3 Verifiering av kravuppfylinad infor tillstand for spdnningssdttning och provarift for
synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2 Krav
13.4 Minskning av aktiv effekt vid
3 23 3 kap, 7
13.5 P78 sjunkande frekvens
S 3.1 14.5.b Skyddsprinciper och instdllningar
3 3.9 145.c Prioritering OY skydds- och
regleranordningar
Talighet mot snabba
3 37  13lb  3kap,2§ gnhet mot:
frekvensdndringar
S 3.9 3kap,18 § Tdlighet mot spénningsvariationer
3 3.10 13.1.a 3kap,1§  Tdlighet mot frekvensvariationer
3 3 131.q 3kap,1§  Tdalighet mot spé&nningsvariationer
' o 3kap,18 § och frekvensvariationer
3 4. 14.4 Tillsténd for aterinkoppling
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Bilaga Kapitel

RfG EIFS 2018:2

Krav

3 5.2 14.5.a0 Reglerprinciper och instdalliningar
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
Begrdnsat frekvenskdénslighetslége
5 3. 132 3kap,3-6§ o9 v 'J S
vid 6verfrekvens — (LFSM-0)
5 5.1 14.3 Feltdlighet

Sid 7/14

Tabell 4 Verifiering av kravuppfylinad infér tillstand for spdnningssdttning och provdrift for
synkrona kraftproduktionsmoauler av typ C enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Bilaga Kapitel

RIG EIFS 2018:2

Krav

Kontinuerlig produktion och

3 21 18.2 4 k -9
8 ap.8-98 konsumtion av reaktiv effekt
13.4 Minskning av aktiv effekt vid
3 23 3 kap, 7
13.5 P.78 sjunkande frekvens
145.b
3 3. Skyddsprinciper och instéliningar
15.4.c
3 3.9 14.5.c Prioritering aY skydds- och
regleranordningar
3 3.3 15.4.0 Tdlighet vid effektpendlingar
Forlust av fasvinkelstabilitet eller
3 3.4 15.6.0 .
reglering
Talighet mot snabba
3 37  13lb  3kap.2§ gnhet mot
frekvensdndringar
3 3.9 15.4.b 3kap,18 § Tdlighet mot spénningsvariationer
3 3.10 13.1.a 3kap,1§  Tdlighet mot frekvensvariationer
3 3 13.1.a 3kap,1§  Tdlighet mot spdnningsvariationer
' 15.4.b 3 kap,18 § och frekvensvariationer
3 4. 14.4 Tillstdnd for aterinkoppling
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Bilaga Kapitel RfG  EIFS 2018:2 Krav Sid8/4
3 4.2 15.5.c.i Snabb dtersynkronisering
Anordningar fér systemdrift och
3 44  156d e U '
systemsdkerhet
15.2.a 3 kap, 19 §
3 5.1 15.4b 3 kap,31-32 Reglering av aktiv effekt
15.6.e 8
3 5.2 14.5.a0 Reglerprinciper och instaliningar
3 5.4 15.2.b Lokal aktiv effektreglering
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
3 6.2 15.2.9 Overvakning i realtid av FSM
3 6.3 15.6.b Overvakning och felregistrering
4 21 15.6.c RMS-modeller
4 22 15.6.c Transienta modeller
Modeller f&
4 23 15.6.c ) odeter ?r . .
o6verensstdmmelsesimuleringar
Begrdnsat
5 3.1 13.2 3 kap, 3-6 § frekvenskdnslighetslége vid
overfrekvens — (LFSM-0)
Begrdansat
3 kap, 20- N . .
5 3.2 15.2.c 22 frekvenskdnslighetslége -
underfrekvens (LFSM-U)
kap, 23— Frek kanslighetsléige — FSM —
5 33 15.2. 3 kap, 23 r? venskdanslig "esgge S
28 § dédband och okdnslighet
kap, 23— Frek kénslighetsléige — FSM —
5 3.4 15.2. 3 kap, 23 rekvens qns ig ?sage S .
28 § snabbhet i reglering samt statik
5 3.5 15.2 3kap,198& Snabb nedreglering av aktiv effekt
Reglerbarhet och regleromréden
5 .6 15.6. k 1
3 © 3kap. 318 for aktiv effekt
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Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2 Krav 5id 9/14

Snabbhet i reglering av aktiv

5 3.7 15.6. 3k 32
© ap. 32§ effekt
15.5.c.ii .. . . .
5 3.8 .. 3kap,308& Overgadng till husturbindrift
15.5.c.iii
5 5.1 14.3 Feltdlighet
5 5.2 17.3 4kap, 68§ Aterhamtning efter fel

2.2. Verifiering av specifika krav

Foér synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B och C tillkommer ett antal krav som inte
gdller for typ D och dérmed finns instruktioner for verifiering av kravuppfylinad inte angiven
i instruktionerna foér typ D utgivna av Svenska kraftndt.

2.2 Verifiering av specifika krav for typ B

De krav som @r specifika fér typ B (som inte appliceras pé typ D) &r éven projektspecifika.
Darmed tillhandahdlls béde kravbild och instruktioner for kravverifiering fér varje projekt for
féljande krav:

o Artikel 13.6 Fjdrrstyrning av aktiv effekt - avstdngning av aktiv uteffekt
o Artikel 13.7 automatisk anslutning och maximal 6kning av aktiv effekt
o Artikel 14.2 Fjdrrstyrning av aktiv effekt

o Artikel 17.2 kapabilitet for reaktiv effekt och spdnningsreglering

2.2.2 Verifiering av specifika krav for typ C

De krav som @r specifika foér typ C (som inte appliceras pd typ D) ér dven projektspecifika.
Ddrmed tillhandahdlls béde kravbild och instruktioner for kravverifiering fér varje projekt for
féljande krav:

e Artikel 13.7 automatisk anslutning och maximal 6kning av aktiv effekt
e Artikel 15.3 Spdnningsomrdden for automatisk bortkoppling
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3. Slutligt driftsmeddelande

3.1. Verifiering enligt instruktioner fran Svk

Sid 10/14

For de krav som dven tillédmpas fér typ D utférs verifiering enligt féljande bilagor utgivha av

Svenska kraftnats:

e Bilaga 3, Anidggningsdata
e Bilaga 5, Overensstammelsesimulering
e Bilaga 6, Overensstdmmelseprovning

e Bilaga 7, Modellvalidering

De avsnitt i dessa bilagor som verifierar kravuppfylinad infér slutligt driftsmeddelande fér
de krav som dven gdller for typ B respektive typ C sammanstdlls i Tabell 5 fér synkrona
kraftproduktionsmoduler av typ B och i Tabell 6 fér synkrona kraftproduktionsmoduler av

typ C.

Tabell 5 Verifiering av kravuppfylinad infor slutligt driftsmeddelande for synkrona
kraftoroduktionsmoduler av typ B enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2 Krav
13.4 Minskning av aktiv effekt vid
3 23 3 kap, 7
13.5 P.78 sjunkande frekvens
3 3.1 14.5.b Skyddsprinciper och instdliningar
3 3.9 145.c Prioritering OY skydds- och
regleranordningar
Talighet mot snabba
3 37  13lb  3kap,2§ gnhet mot:
frekvensdndringar
S 3.9 3kap,18 § Tdlighet mot spdnningsvariationer
3 3.10 13.1.a 3kap,1§  Tdlighet mot frekvensvariationer
3 3 1310 3kap,1§  Tdlighet mot spénningsvariationer
' o 3kap,18 §  och frekvensvariationer
3 4. 14.4 Tillsténd for aterinkoppling
3 5.2 14.5.a0 Reglerprinciper och installiningar
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Bilaga Kapitel

RfG EIFS 2018:2

Krav

3 6.1 145.d Informationsutbyte
5 5.1 14.3 Feltdlighet
5 5.2 17.3 4kap,68§  Aterhamtning efter fel
6 23 13.1.b 3kap,2§  Frekvensdndringshastighet
13.3 Maximal minskning av aktiv uteffekt
6 2.4 13.4 3 kap,7 § st . <
135 till féljd av sjunkande frekvens
Begrdnsat frekvenskdnslighetslége
6 2.8 13.2 3kap,3-6§ . g" 9 9
vid dverfrekvens — LFSM-O
6 2.23 Ovriga site-specifika krav
6 224 14.3 4kap,6 8§  Feltdlighet

Tabell 6 Verifiering av kravupptylinad infor slutligt driftsmeddelande for synkrona
kraftoroduktionsmoduler av typ C enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Bilaga Kapitel

RfG EIFS 2018:2

Krav

Kontinuerlig produktion och

Sid 11/14

3 21 18.2 4 kap, 8-9
P. 8 konsumtion av reaktiv effekt
13.4 Minskning av aktiv effekt vid
3 23 3 kap, 7
13.5 P78 sjunkande frekvens
14.5.b
3 3.1 Skyddsprinciper och instdliningar
15.4.c
3 3.2 145.c Prioritering CIY skydds- och
regleranordningar
3 3.3 15.4.0 Tdlighet vid effektpendlingar
Forlust av fasvinkelstabilitet eller
3 3.4 15.6.0 .
reglering
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Bilaga Kapitel

RfG EIFS 2018:2

Krav

Automatisk bortkoppling vid

3 3.6 16.2.c — I
spdnningsvariationer
Talighet mot snabba

3 37  13lb  3kap,2§ gnet mot |
frekvensdndringar

3 3.9 15.4.b 3kap,18§  Tdlighet mot spdnningsvariationer

3 3.10 13.1.a 3 kap,18§ Tdlighet mot frekvensvariationer

3 3l 13.1.a 3 kap,18§ Talighet mot spénningsvariationer

' 15.4.b 3kap,18 §  och frekvensvariationer

3 41 14.4 Tillst&nd fér dterinkoppling

3 4.2 15.5.c.i Snabb dtersynkronisering

3 A4 156 Anordnln"gor fér systemdrift och
systemsdkerhet

15.2.a 3 kap, 19 §
3 5.1 15.4b 3 kap,31-32 Reglering av aktiv effekt
15.6.e 8

3 52 14.5.a Reglerprinciper och installiningar

3 54 15.2.b Lokal aktiv effektreglering

3 6.1 145d Informationsutbyte

S 6.2 15.2.9 Overvakning i realtid av FSM

3 6.3 15.6.b Overvakning och felregistrering

5 5.1 14.3 Feltdlighet

5 5.2 17.3 4kap, 68§  Aterhémtning efter fel

6 99 e 3 kap,18 Tdlighet mot frekvensvariationer och

i - 3kap,18 §  spdanningsvariationer
6 23 13.1.b 3kap,2§  Frekvensdandringshastighet
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Bilaga Kapitel RfG  EIFS2018:2 Krav Sid13/14
13.3 . . . . .
Maximal minskning av aktiv uteffekt till
6 24 13.4 3kap,7 § g .
135 féljd av sjunkande frekvens
6 25 15.2 3kap,198& Snabb nedreglering av aktiv effekt
fo-2.a- Reglerbarhet och regleromréde for
6 26 b 3 kap, 31§ 9 9
aktiv effekt
15.6.e
6 27 15.6.e 3 kap,328§ Snabbhet ireglering av aktiv effekt
Begrdnsat frekvenskdanslighetslédge vid
6 2.8 132  3kap,3-6§ 9 g g
overfrekvens — LFSM-O
6 29 15.2.c 3 kap, 20-22 Begrdnsat frekvenskdanslighetslége vid
8 underfrekvens - LFSM-U
3 kap, 23-28
6 210 15.2d p,§ Frekvenskdnslighetsldge - FSM
6 211 15.5.c.i Atersynkronisering inom 15 minuter
15.5.c.ii Overgdng till och uppratthdllande av
6 212 3 kap, 30
15.5.c.iii ap. 308 husturbindrift
18.2.b Kontinuerlig produktion och
6 216 4 k =)
18.2.c ap.8-98 konsumtion av reaktiv effekt
6 2.23 Ovriga site-specifika krav
14.3
6 2.24 73 4 kap, 6 § Feltélighet
7 15.6.c Validering av RMS-modeller
7 15.6.c Validering av transienta modeller
Validering av modeller fér
7 15.6.c . ) . .
overensstdmmelsesimuleringarna
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3.2. Verifiering av specifika krav Sid 14/14

For kraftproduktionsmoduler av typ B och C tillkommer ett antal krav som inte gdiller fér typ
D och dérmed finns instruktioner fér verifiering av kravuppfylinad inte angiven i
instruktionerna fér typ D utgivha av Svenska kraftnét.

3.2.1. Verifiering av specifika krav for typ B

De krav som dr specifika for typ B (som inte appliceras pd typ D) d&r éven projektspecifika.
Darmed tillhandahdlls béde kravbild och instruktioner for kravverifiering fér varje projekt for
féljande krav:

o Artikel 13.6 Fidrrstyrning av aktiv effekt - avstdngning av aktiv uteffekt
o Artikel 13.7 automatisk anslutning och maximal ékning av aktiv effekt
o Artikel 14.2 Fjdrrstyrning av aktiv effekt

o Artikel 17.2.a kapabilitet for reaktiv effekt

3.2.2. Verifiering av specifika krav for typ C

De krav som @r specifika for typ C (som inte appliceras pd typ D) ér dven projektspecifika.
Darmed tillhandahdlls béde kravbild och instruktioner for kravverifiering fér varje projekt for
féljande krav:

e Artikel 13.7 automatisk anslutning och maximal ékning av aktiv effekt
e Artikel 15.3 Spdnningsomrdden for automatisk bortkoppling
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